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Abstract of 1338470 £A2) 

Construction pane! is made from fiber^ reinforced 
polymer and comprises; (a) an inner layer (4) 
enclosing a cavity (12); (b) an intermediate layer (6) 
in which the fibers (14) are oriented in the d i rection 
of the main stress on the panel (18); and (c) an 
outer layer (8} containing electrically msuiating fibers 

(16). 
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(54} Ko^stBr^§5tiome1oment aus 1@$§rwrstlrk$em Kur&stsfcotff 



(5?) Die £r?i ndung befcUft em Konstrukt lonsetemerit 
au&fasejyerstarktem Kunststoff, das esners mehrsohte- 

terschiedllchen FaserorienSierurtgsn aufweist Bfin- 
dung 2£lcftn#l sfeh riadurch am, daas das Konstrukt 



cmseiemsni mindestens sine in^nsctf&ftt; die emm 
w&itgehend fcohta Kern umschlteBt, eme Zws&toen- 

rimgin Rfefciung sinsr Beiasmngsacftsg&cfcse ries Kojv 
stm&fonsdemants isnd erne AuSersschieta mit ©tefc- 
trlsch isolterenden Fasem umfssst. 
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£00811 Die Erflndung .be&fft &m KenstRikbaneeie^ 
men* aus fasercerstarfciern Kunstsioff nach Ansprucb 1 > 
Fasewerstarkt© Kunststoffe (FtfK), bekannt 
aus darLult- und Raunrtiartii, haUen vermehrt Bnzug ais 
Konstnjktjonseierr^me im. Automobilbau, Ureaeberi 
niertQr smd die gestsegene Notwendigkait zum Leseht- 

&gen und andererseits Qptfmierimgen im H&fistdlung^ 
prozses von Ftfft-Matsnaiien s durcn die ebenfalls Ko- 
slen rsdyziert -warden kormerL 
1Q0.Q3| Zum Aufbau von Konstru ktionselamsnten aus 
FVK gibt as verschledene MSgKchke&en, besondefS 
verbreitet M die sogenarmte Sandv^ehbauweise. Hter- 
bei wirdeln Hehiprofj! aus FVKmiJ e^emKem versenen 
oder efirsen Ksm hierum auf gebaut. DseserKem be- 
steht bevorzugTaus Seftaumen ode? Natufmaieriaiien 
wie Sa&ahote. Die fternmalen alien t?Hgen bierbei we- 
santfieb zur Steifigkeft das SauteHs beL 
£510041 Nacbsesie cter KerRmatefiatien sind zum ei nen 
die ^usat^Edien Kostan und zurn anderesi d& unzurei- 
chende Prdzesstaug^hkell dieser MaiariaHen be? der 
Hersieliung von Fahrzeugrohbauten. Zur Besshtcblung 
dar metaUiacheii Eiernente des Bonbaus w*rd dieser be* 
ca. 1'90°C einer flussigen KatbcdenteLscftlackierung 
(KTL) 'tihteneogen, FVK-8&uteUe, die a&Kern Scbaume 
Oder Hote aufweisen, sfnd hlstlur nur seh&cftt gaeignet, 
Scbaufne naigen be* dtesen Temperaturen zurn Naeh- 
scMtimew, Holz saugt stcfr mfc der Losung voiS. Hoch- 
1ml& Kohie^tolffaser-BautesSe fuhren zuriern nooh zu 
elmr ft^mtaldkorrosten mil den urolfegenden Metailbau- 
Jester* der Robbaukanstruklfon, 

Die Afctfgabe der Erfshdurtg besteht nun darln s 
ein Konstrukn'onsetement aus FYK-itfaleriai bercfe- 
sSel'en, d&ss sine bone Seh&denstoteranH und e*ne he- 
he Steftlgkett auitoeist undfur die KathodentauchSackie- 
rung geeJgriat ist Ferner darf dureh das KonstruktksFiS- 
eiemeni keine Konlaktfcorr osforc roil dern umgebenden 

Das erfindungsgem&Be Konstruktionseleroent 
nacfr Ansprucft 1 weisi amen mehr^ohiGhtigen A^fbau 
aus lintersc^iedliGh^ri fase?typon und Faserenentte- 
rurs§anaut Hlerxusehdrenelnelnnens^hsch^eineZwi- 
schenschscht und ems AuSensoftfchl Dse ^nanschSchl 
urnsohlte^t 0mm weitgshend hoh§en Ksm. Die %m- 
schensehieht Srigt msbesondere zur Festigksit des 
KonstFuktlonsskmeRtes bet HlertM sintS die Faserrt in 
dfe bevoJ^ugte Kraftrfchtursg, In der das Ker>strukt'sdns- 
efement beiastet wird, orientlert. DseAuBensGh^tdiefit 
dazii f dia abseS>iieBende Kentur das K^stpatefcmsete- 
mentes -sit gestagen, sie ist ztidam ml? eiektesch isoiie- 
renden Fasem gestaltat, wodurch Kontaktkofrosicn mil 
den angmnzendan Fr^tallfscMn Korsstaiktioriseleniert • 
ten 6m Hohbms vefm^edan wM 
|0007] Durch den erfl^dungsgemaBen Aufbau 
KonstriiktiGnselamentes kann auf ein Kerfwiaterial ver- 
zschtet werden, wobei dennoch d}e 
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und Sehaaenstoleran^ w\e bel vergiejchbamn Sa??d- 
wlchetnikturen gewahrieistet ist. Zudem M das Kon* 
struktsonselement fDr das KTI^VerJabren gae5g?M, 
fSGOS] Die Jnnenschicht 1st aweckmaBiger Weise 
5 durcb elnerj Oder mehrere Geflefihtschliuc^e darge- 
stel^, Menrere Ge^edhtscbiauehe neb^neinander erge- 
bep, im Kpnsiruktionselement 0mm wabenformigen 
Querachnitt, Dte Waben kdnnen In jeder beisebigen 
Ferrn 0-Ecke oder rund) asjsgestaftet sein und: werden 
duroh Stage begrenzt. Die Step resiif^eren aus Beruh- 
njngsfl/jchen der Geftechtsch^u<ma wnd trag en zur Fa- 
s^gkeit das Konstniktkjnselernentes bei> Dm Anzah;der 
Geflec^teehlauche bzw, der «>su^ieranden Waben be- 
tragt bevorzugt ^vvlscr-ein 2 und 8. besondars bevo^ygt 
2Wisehen3und 5. 

JOG80] ist d^e L^rjgsachse das KoasMikj:^onselemen- 
tes dse Riehfung mtt elner hohen Kra^einleitimg {B@ia- 
stun^s^tchse}, so ?st es zweetoaBsg, wenn der Ge- 
flacritschiaMeh der Snnenschtchteinen Faseranteii erU- 
Jang der Beiaskmgsaehse au^weist, in der Regel stnd 
die Fasem des <5ef jaGbtsohiairahes in einern 80 w Wsnke! 
zuarjander ar^eerdrjet und toett m einem SO^-^nkel 
zur Laf vgsachse. 

potdj Dfe fasem der Innensehlcht smd bewrzugi 
Giasfasern. Diese eind kostengunstEg ur*d we^san elne 
hohe Dehnung auf } was sfch positiv auf die Schaden- 
stelera^z auswirki 

{0011 J. Die Zwiscbenseliidht fiingegen is? beverziigt 
durcih KoMenstot?fasem Oder Aramidfasarn dargeetem. 
3£? Diesa weisen aine deutHch hobere Fesiigkeit ate dj© 
Giasfasem der Jnnenschfebt auf^ d^e Kph^enst&fffasem 
strsd Jedoeh sproder ate die G^asfa^ern, 
PSIS] Die Faserofientieruns der Zwiscftenscbichi 
waist eine Verrugsnchtung en^ang der h6eftsteri Kraft- 
^inwsrkung des Konstfuktfonsetemerstes auf, Beson- 
ders bavcrzugt ist dse Faserorientierurig unjdirektjonal 
^ntJang einer Langsaehse dee KonstmktionseJemenles 
angeordnet. 

[0013] Dse AtiBer?ser5:icbt wird wieqer^rr: wte d^e In- 
nensehicht m zweekmSBiger Weise durcn ashen Oe> 
ffeeblscbtacb aissgebJldel Dieser Gefiechlschiauch 
umsGfilleBt d£e Inneren Seblchten ur?d verhmdert eine 
Delaminatsort. 

Die Faeam der AuBanschbbt sind wte die Fa- 
sem der innenschW bevorzugt durcb Giasfasem dar- 
gesteliii dses ist kastengCf nstSg und erbobt die Schaden* 
stoieranz des Konstnjktjorjsefemente^. Ein weiierer 
wiehtrger Punk? ist, dass GSasfasem eSekniseh mile- 
rand sirsd und tnsbesendere m dem FalL dass die Zwi- 
w sehenacfiicht aus Kohlenetofffasam aufgebaut 1st, ver- 
hindern die G^asf asarn ear AuBensohiern amen djrektan 
Kontakt der Kehlensto^asern rrtlt angrenzenden Ifeta^ 
leiernemen. 

|0O15] Die Anblrsdung das eiflndungsgemaBers Ken- 
elruktsonseiernentes an ejnen Rohbau erfoigtbavorziigt 
dur^b mindestans esn, wiederum bevorzugt metals 
sches AnbindungaaSernent.- 

Das Anbindungselement kaxxn \n aim Scbichten 
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des Konsiraktfonsatermntes mtegriari seln, z. B, zwl- 
scben die Sobiebten einiaminlert sein {w&rm m dadurch 
za ksinef Kcmtaktkorroaiors fcomrat} oder an das Kore 
struk&Qaseiemenl ange&ebt sem. 
|0€fi7] Bevorzugte Ausgestaftungsfofffieri des arfin- 
dungsgeroaBen Konstruktionseloments warden an 
Hand darfaJgenden Flguren naher edautert 
|O018| Eszetgen; 

sin gewdibtas ^onsiruktjonselement aus 

Rg. 2, ej?t€? Darsleilwng dar Sohid^ten des Koa&truk- 
t^nseiarnents ms Fig. 1 

Fig. 3, dte scJiematiscfie Dar^teliurig dsr integration 
einas Konstruktbnsateents in amem Fabr- 
zaugrobbau unci 

Fig. 4, sine dr^idirnamioaala Darstailung der Anbia- 
duag eines KGaatfuklsonseierTiantes an einea 
Fafcrzeugrohbau. 

fO$1Sf in Fig, 1 1st &in Konstruktion^ternent darga- 
staRt, das ais DadispnegeJ einas Faftreeugronbaus sin- 
gesetztwird. Das Korcstaskt ianseierrient waist eine Mol- 
bung 'm LJngsrfefttung mt In etoemKem das KonsSruk- 
tfonsaiemertts binders sion Ncbiriunia 12, die ?n Form 
von Kanalen ausgestaitet sind. Die Hohiraarria 12 sind 
durch Stege 10 von einander gefreant 
|8$2&] Dan Autbau des Ko^sli^ktjon^aiementes 2 
zetgtFig, 2* Dte dmi erf irsdunpgem&Ben ScNchten des 
Konsi3tfktloriss!efTianta& sind In Fig. 2 v&me&i darga- 
sts^t, so dass die wesantitebars Scbiaftten eftoanbar 
sind. Hisrbs^ancteJtas sieh urn die tanar*sohicri£4 : di^e 
2wisahenschieM 8 uod die AuBansehttt 8. 

Elne vorteiihafte Hersietagswaise das erfln- 
dirngsgarnaBerj Kor^xiktionseiemeaSss wsrd fm Fo^ 
genden ad ay tart; 

[0022] Die tnnenscbscbt 4 umfasst in Fig/2 ?&nf Gs* 
flBchtschiauche, die nabeneinander angeordnei siad. 
Hlerzu werderi die GaflachtschiiLEDhe m emero. an sich 
bekanntsa Verfaftrea auf Kunstatoff-FoiiensGhfaiiah© 
gezogen, mebrere uberzogene Kilnststaf? -Falbn- 
serMuabe nabeaelnaxider warden rait der Zwischen- 
schfcbt 8 urageban, diesaa Gabinda wind wjaderum von 
Qlnm gfdSeren Gsfle^frtscblauch uberzogan, cter die 
AuBansehiaftt 8 bifciet. Dteer Verbuad wsrd in ein Form- 
wsrkzeag gageben, die Kuaststo^FolJsnschiaucae im 
Kern warden aufgebiasen, so dass die Form ausgeM 
wM, Die fralan Bauma zwischen den Fasem warden 
untar Dmck mit Bar? aasgafOilt. Das Harz wird aysga- 
hartal and die KunatsW-FoJiefsschiaaGha entfamt m 
Kam biaiban die Hohtfaume 12 alahen. Qia durch das 
Harz mitelnandar varkleMaft Ga^echtschlaucha darln- 
rfrersschicht 4 biJdan dia Stage 10. 
[0023] Das Hare, das ema Matrix das FVK bi1dat ? fet 
bavorsugt ajn Hcmatampemturphanolhar?: ml einar £r- 



waiohiirsgstsraparatur Tg von ca. 190* G, Ose Gaftecfti- 
aehlaucae dar Inaenschicht vvei$an eln Kre^zgefiacht 
auf, das ainaa zusaizHche^ Fasaraateirin R^htung d^r 
Baut^iMngsachsa 16 aufwelse^ kann. Die Fasam 13 

5 d©r Inneri^chieht bestahen aus Gfesfasam. 

fQSS^ Aut dar inneaschicht 4 tet dig Zwlsaharsechlcht 
6 auf iarninlert, dia aus Kohlanstoftaaem 14 bostaht. Dia 
Kohianstafffasem 14 aind antlang der Langs^hsa 18 
au$sarscMet Dies antspn^t darHaupttartrjchtuag, die 

to Xm Balastungsfaii auf das Konatruktionsalamant mtkt 
(vg{. Fig.SJ. Die Kahlanatofffasarrj 14 we$sanfOrdjesaa 
BeSaatung^f s\\ die ausrasohanda Fastigkait aat 
|O02Sj Zur Varmaidung ernes pJoterscaan (l^atastro- 
phaian) Sprodbru^hs bastehft dla AuBanschiGht B wia- 

?s derum vorwlagand aas GSaafaserrj 18. Die Slasfaaam 
1 6 der AijaemGhldht wia such die Gtaslasam 1 3 dar in- 
aaHschtcht 4 wafers zwar niehi die Faaiigkaft dar Koh- 
ianalofffasem 14 auf;. zslchaen s!c*i jedoch durch aina 
hohs Dennung aus. Zudam smd die Fasam 18 dar 

5ff Bafiscnidit a wsader aia aetiecntsch^auGh aaa^ebHdst, 
$0 wird elm Daiaminatjon dar amzel^an Schid)tea var- 
frircdert die darca die AisSenscnicht B §aia0nde^ ajsaro- 
mangerialtea warden. 

|0P26] D^a Korablnation am besondera fasten uad 

2$ basonders aiaaiiseharj Fasam, sawia cJts Anordauog 
der hmhf eaten Fasern enilang der HaaptkfBttricntung t 
fahren zu dan gawQnsohtan Eigenschaftea das Kort* 
struktiortsaiamantas 2, die etoara Verzfebt auf ain Kanv 
matariai mogrtch rnaahen. Dia Wabart^ruktar, dis durca 

so die Slega 10 und die Kanaie 1 £ gebiidet werden, tragt 
zudeai m Varbaaserisns der FestlgkeH beL Esne waltara 
voae^afte Wirkisng weiseri die GSasfasam is der Aa- 
Besisahicht 8 auf, da sia dia, aiaktfiscti laitenden Koh- 
ienstofffasern 1 4 'ki darZwIsctianscHjcht e von da?vma- 

35 i&IMohm BautaHan aaschirman und somft oiae Kort- 
taktRorrosion vartsmdefn. 

3n Fig, 3 1st der Finbau daa Emndunaagema- 
Ban Konstmktior^eferrteates 2 (ats Dachspflegei -2) 
naca dars Fig. 1 und 2 scharrmtascb dargastaift. Der 

40 Dacbspnaga! 2 varbWet etna Hnke and fachta Fahr- 
^eugsate in Kobe dar B-S&u&r? 22 mitemandar und var- 
hfndert im FafSe alnas Saitencrashs (angedaiitei duroh 
dia Kra?t:inien F) das Efaknieken dar B-SIuiea 22. Dar 
Dacfcs-prisget 2 M dumb ARb}ndangsalef?ianta 20 an die 

«5 B-SSulan 22 angasahwasBt Die Anbindangsatoante 
25 sind wsadaasm aut den Dach^pdagalg aufgasteckt 
und Ver^labt, ao dass aie stoffsehlOssig uadformschias- 
sig rait diesarn varbsjnden sind und dta Kraft: Fair? den 
DaGbspriagel 2 Obertragan konnan , Diasaa AusMrun- 

«»" gan antsprachand zaigt Ffg, 4 m drasd^rfsa^sbRaiar Dar- 
stalking asn Anbindungsa^rnant 20. das dareh 
Scbwai^unkta 26 ara Daeftbolra 24 In Hoba der B-$m- 
la 22 verachwei8tist. 

[002SJ Orandsa^^ich Sst das arfSadursgsgamaBe Kon- 
struktianselarriant aaf site Te^e einas Fahrzaugrehbam 
odar fab rwarks anwendbar. Das Konatnj^ansaiefnam 
kann auch Mahlg ausgestalte sain, 2 , m Form ainer 
Trannwand, Die Faaera dar ZwjschaaschiGbt sind dann 
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enttog der auftretenden Hauplkraftricrtfungen often- 



iv^S] Dte bescbriabarje Auswahl der Fasern - Gias- 
faser fOr teen- una AuBemcfticht, Kofil^toffasern 
feir Zwlsdvenschicht - M etna zweefcmaSige, in cler Pm- 5 
xis bewaftrte AiiswaftL Sse biotet eJnen guten Kornpfo- 
miss zwteehen Kosten, Mass©, Festigtesft .und -Dehrtong 
fQr -'das 'beschtfebsne Kons!ruktionse!3m8nt. Yenandert 
steh cite Gewichtung dieser Kriterlen mit den Anforcfe- 
rungsm in anderan BauteBen, sind andere Paseftortbi- ?0 
natiemert zweckmaSig, Slndz. B. die Arrfordenmgefi an 
dis Fest^keit §ertager, sp kann auch die Zwlscnefv 
sehicftt aus Glasfasern bestehen, Bwcft d£ss§ MaBn&n- 
me warden dte Kosten fur das Bautail reduztert Bel ho- 
heron Anfordsaingon z/ S. durch rnsbrere Bslastungs- ^ 
riehturjgsn karsn as weckmaBig ®mn, ZtimizWche 
Scfrfcfotm amzufuhnm Dtes fcacw taisptetewe&e durch 
eine zweite Zwlseftenschscht mil Faaem In sine andere 
VorzugsrieftSimg g©schfchm Ferner kdnnen die Gewe- 

der etaetaert Schtcfct &m Ul^chimer, B. aus Am- zo 
mid- jjnd Polyelftyien-Fasem ausgestato sein. 



Kofistrnkiioriseiemem^ 
bis 4, 

die In^enschiohtGlasfas^rn umfassl 



§, Konstrukttensejsment nacft einem der Amprucfte 1 
bis 5, 

dass die Zw&ehensehiciit KoNenslotf oderAramjd- 
fasern ifmfasst 

7, KorsstruktlGfiselsment nacfc einem dsr Anspruens 1 
enilang der i fin«aatohsA 



bis 7, 

class die AuSenscftieftt einen Gefcrttschiauch 
urrtfasstv 



1 > Xer^trukfconsetemeftf ms f&serverst&Fktgm Kunst- 
stoff; das einen roehrschsehtiyeii Aufbau mit unier- 
eehiadiichen Fasertypen und untersohtedltohen Fa- 
saranentlerungen ayfWeist, 

* das^ das Konsirukte 

nB Innem&iicht, die esnen weitgeh and hohten 
Kern umadhlieSt, 
*■ rolndeatens sine Zwischensenicht m*t minde- 
sSens eirter Faser-Vorzugsojientierung in Rich- 
tt^ng emer BeiasSuagsaoftse das Konstrukti- 
ortsoiemsnts und 

* efne AiiBenschschl mit eiektmch -isoltefsnden 
Fasern umfasst. 

dass i^nertsehbht mtndesfens elnen Geftem- 
sohlaiich ymfassl 
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bis 8. 

dass die AuSenschioh! Gtesfasero umfasst 

10, Konstr^kJ'icsnselament mch slrmn der An.s|w£feh© 1 
bis 9, 

da^s das KonstnikJion^ement mmdesieris otn 

zu ei^em Rofcbau aufweist. 



it. KonstruktEOfisefemerjtnach einsmder AnsprCjche 1 
bis to, 

daas das Anbindungsatemarjtin den Schfebten des 
Konstruktionsetemantes iniegrlsrt sst Oder an das 
Kort$ta^ions&fem©nt gskle&t 1st. 
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3, Korjstry^ons^emerst nach Anspruch 1 oder 2, 
^as« die taenschfehl mehre.fe GefJocbtschlaiiciie 
mmtes Siege bJlden. 

4, Ko^mktio^setemerit nach einem der Anspriicha 1 
bis 3 } 

dass die G^ecritscn^uche der lnr>er>schbht Fa- 
sem emfen.g-ctef Ungsachsa aufwajsen. 
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